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2. TECNOLOGÍAS ADITIVAS DE COMPOSITES

La impresión 3D de materiales compuestos está alcanzando un punto de inflexión comercial. La 

impresión 3D de materiales poliméricos puede tener limitaciones mecánicas que se benefician del 

refuerzo con fibras (u otras funcionalidades). Se sabe que la fabricación de materiales compuestos 

es costosa, y el desafío que esto supone puede beneficiarse del enfoque sin moldes, de prototipado 

rápido y automatizado que permite la fabricación aditiva. Se prevé que el mercado aumentará 

rápidamente hasta alcanzar los 2.000 millones de dólares en 2031. 

www.IDTechEx.com/3DComp

http://www.idtechex.com/3DComp


Fuente: www.IDTechEx.com/3DComp
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http://www.idtechex.com/3DComp


Fuente: JEC COMPOSITES MAGAZINE. Additive Manufacturing

Mercado de la Fabricación Aditiva estructurado en 5 temáticas2. TECNOLOGÍAS ADITIVAS DE COMPOSITES

http://www.idtechex.com/3DComp


Fuente: JEC COMPOSITES MAGAZINE. Additive Manufacturing

Protagonismo de las diferentes tecnologías aditivas2. TECNOLOGÍAS ADITIVAS DE COMPOSITES

http://www.idtechex.com/3DComp


TECNOLOGÍAS 
ADITIVAS

2. TECNOLOGÍAS ADITIVAS DE COMPOSITES

COMPOSITES 
ORGÁNICOS

Nativas digitales,
Pocas limitaciones 

geométricas

Resinas y polímeros reforzados con 
fibras en cualquier formato posible

Según el formato del refuerzo Según la naturaleza química 
de la matriz

• TERMOPLÁSTICOS
• TERMOESTABLES

• FIBRA CORTADA
• MICRO TAPE
• PATCH
• FIBRA TEJIDA
• FIBRA CONTINUA SECA
• FIBRA CONTINUA IMPREG.

Según el tamaño

• ESCRITORIO
• GRANDES
• MUY GRANDE

Según máquina

• CARTESIANA
• DELTA
• BRAZO ROBÓTICO
• PÓRTICO

Según software de control

• 2,5 D (Capas)
• 3 D (non planar)
• 5-6 ejes

Según tecnología de impresión

• Fusión – extrusión
• SLA
• Fotocurado
• Proc. reactivos
• Binder jetting
• Material jetting

Campo de aplicación

PIEZA FINAL PIEZA INTERMEDIA PREFORMA DE FIBRA

Integración de post-procesos

• Mecanizado
• Casting / coating
• Tape placement

Nº de cabezales de impresión

• 1
• >1

https://www.youtube.com/watch?v=2QIUO-eNKx0
https://www.youtube.com/watch?v=Q7VSvorATFs
https://www.youtube.com/watch?v=S2mO718uofo
https://www.youtube.com/watch?v=eNpFN__16CM
https://www.youtube.com/watch?v=Q7VSvorATFs
https://www.youtube.com/watch?v=JXtmsMHsb9o
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STRATASYS

MARKFORGED

9T LABS

TECNALIA

Preforma impregnable

Preforma compactable

Pieza reforzada

Pieza no reforzada

FILAMENTOS

BOQUILLAS DE IMPRESIÓN

POLÍMERO

FIBRA

CAPA
DEPOSITADA
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Fuente: Materials. Performance of 3D-Printed Continuous-Carbon-Fiber-Reinforced Plastics with Pressure



Procesos de extrusión de fibra continua

Fuente: COMPOSITESWORD - NEXT-GEN: COMPOSITES IN ADDITIVE MANUFACTURING
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Procesos combinados                                                Procesos de Placement

Fuente: COMPOSITESWORD - NEXT-GEN: COMPOSITES IN ADDITIVE MANUFACTURING
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Fuente: COMPOSITESWORD - NEXT-GEN: COMPOSITES IN ADDITIVE MANUFACTURING
Filamento de fibra continua

Cabezal de recubrimiento de fibra
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Fuente: COMPOSITESWORD - NEXT-GEN: COMPOSITES IN ADDITIVE MANUFACTURING

Diámetro del filamento: 1,75 mm.
Contenido en FC: 90% (volumen)
Material binder: Policarbonato
Proceso: FDM adaptado

Nervios e isogrids de fibra de carbono 
para inyectar, infusionar o sobremoldear
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Fuente: COMPOSITESWORD - NEXT-GEN: COMPOSITES IN ADDITIVE MANUFACTURING

Nervaduras integradas en el tejido

Nervios e isogrids de fibra de carbono 
para inyectar, infusionar o sobremoldear2. TECNOLOGÍAS ADITIVAS DE COMPOSITES



Circuitos de calentamiento resistivo para sobremoldear

Fabricación Aditiva de Plásticos y Composites
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3. Oportunidades y limitaciones

• Desarrollo de tecnologías de preformado de composites: Fibra de carbono continua, fibras 

termoplásticas de altas prestaciones, Organosheets 3D y composites autoreforzados. Refuerzos 

localizados para inyección

• Desarrollo de nuevos composites orgánicos para procesos FDM:  Polímeros reforzados con 

nanopartículas, con fibra cortada (vidrio, carbono, aramida, etc.) o con otros aditivos para 

modificar la conductividad térmica o eléctrica.

• Integración de la función eléctrica: Desarrollo de diferentes estrategias para integrar pistas 

eléctricas en piezas de plástico (deposición de cable, deposición de precursores de grafitización, 

3D Inkjet o aplicación de pastas o coatings conductores).

• Desarrollo de utillajes: Fabricación de moldes, intensificadores elastoméricos solidos o hinchables, 

integración de sistemas de termoregulación o núcleos fundibles o solubles.

• Desarrollo de nuevos productos y funciones basadas en conceptos multimaterial:. Actuadores 

Smart Soft basados en composites microestructurados, conceptos desplegables, polímeros 

electroactivos, etc.



3. Oportunidades y limitaciones

• Limitaciones técnicas de las actuales tecnologías comerciales

• los procesos aditivos continúan sin aplicar presión

• las piezas obtenidas siguen siendo anisotrópicas y discontinuas

• Coste de las materias primas

• Velocidad de proceso

• Estrecha ventana de propiedades de los materiales imprimibles

• Patentes y tecnologías cerradas

• Postprocesos poco industrializados



4. Tendencias

1. Mejora de prestaciones técnicas:

Nuevos materiales – termoplásticos reticulables, composites de fibra continua, mejoradores de 

adhesión entre capas, integración de procesos de soldadura entre capas

2. Desarrollo de nuevas prestaciones y campos de aplicación:

Integración de funciones eléctrico – electrónicas, optimización topológica, músculos artificiales

3. Aumento de la velocidad de impresión:

Extrusión de diámetro variable, cabezales multimaterial, tecnologías de extrusión directa

4. Aumento del tamaño de pieza:

Escalado de tecnologías actuales y Desarrollo de nuevas tecnologías

5. Procesos más robustos:

Incorporación de tecnologías 4.0

6. Desarrollo de postprocesos:

Macizado, mecanización, suavizado superficial, estabilización térmica

7. Directrices de diseño y simulación

Caracterización mecánica y normalización

ACTUANDO SOBRE: MATERIALES, SEMIELABORADOS, HARDWARE, SOFTWARE, POST-PROCESOS Y DISEÑO



5. Conclusiones

• Alto dinamismo tecnológico

• Alta capacidad para generar ventaja competitiva, impulsar la actividad económica e industrial y 

las startups.

• Su actual fase de desarrollo se considera un momento idóneo para identificar desarrollar y proteger 

nichos de oportunidad.

• La diferenciación y ventaja competitiva de un Compañía no la aportará la adquisición de un 

equipo de fabricación aditiva  sino el saber combinar el equipamiento con la creatividad y el 

conocimiento técnico.

• El producto de mas valor añadido será sofisticado y multimaterial y fabricado hibridando la 

Fabricación Aditiva con otros procesos.

• Las tecnologías aditivas de plásticos y Composites no competirán con los tecnologías de materiales 

metálicos sino que complementarán a éstas.

• Democratizar los medios productivos disminuyendo las barreras económicas y aumentando las 

barreras tecnológicas.




