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Akelite
una resina termoplástica líquida 

para materiales compuestos 
sostenibles 

pcg.ictp.csic.es



¿Quiénes somos?

Objetivo:
Desarrollar nuevos materiales comercialmente 
atractivos con propiedades superiores

Líneas de investigación:
• Espumas poliméricas con propiedades funcionales
• Nanocompuestos poliméricos multifuncionales
• Electrodos poliméricos y electrolitos para una 

energía sostenible
• Polímeros y biopolímeros con capacidad 

autorreparadora
• Síntesis de nanopartículas y polímeros, desde 

recursos renovables

• Materiales compuestos sostenibles

Polymer Composite Group



Akelite
una resina termoplástica líquida 
para materiales compuestos 
sostenibles 

Alberto Santiago Bethencourt, Mónica Peñas 
Caballero, Marianella Hernández Santana, 
Miguel A. López Manchado, Raquel Verdejo



$ 88,0B
Mercado global*
en 2021

7,5%
CAGR*
entre 2021 y 2026

*https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/composite-market-200051282.html

JEC©



Pero…
98%

de la producción se 
ENTIERRA*

225.000 t/año
de desechos, 
SOLO de palas**

*https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2020.108053
**https://doi.org/10.1016/j.wasman.2020.03.018



¿Soluciones?  

MC actuales

Vida útil

Termoplásticos

♻
Reciclaje / 
Reutilización

MC futuros



Vida útil - Autorreparación

Un único ciclo

Múltiples ciclos
Estímulo externo

Autorreparación extrínseca

Autorreparación intrínseca



Autorreparación intrínseca: Ionómeros termoplásticos

Peñas-Caballero et al. en preparación



Figure 3.
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Tapes

Organosheets

VENTAJAS
- Alta productividad
- Alta resistencia a impacto
- Termoconformado
- Fácil reparación
- Capacidad de unir piezas

INCONVENIENTES
- Altas temperaturas y presiones procesado
- Alta viscosidad limita el uso de las técnicas de 
procesado convencionales
- Dificultad para producir materiales con altos 
porcentajes de fibras

Termoplásticos



Resina termoplástica líquida para 
producir materiales compuestos
sostenibles

Combina las ventajas de las resinas 
termoestables con las termoplásticas



• 100 % Circular (recuperamos las fibras 
y la resina en buenas condiciones)

• Amplio rango de viscosidades (100-
1000 cps)

• Fácil impregnación de fibras 
comerciales

• Propiedades similares a la resina epoxi

• Termoconformable a bajas 
temperaturas

• Unión de piezas



TERMOCONFORMADO RECICLADO

Separación en disolvente común150 ºC





Planta piloto (Cenim)

Demostradores 

Semi-elaborados: 

SMC (TRL 2)







Proyecto PDC2021-120853-100:

“Aportando Economía circular y Sostenibilidad a los compuestos poliméricos reforzados 
con fibra” financiado por MCIN/AEI y por la Unión Europea Next GenerationEU/ PRTR  

Premio EBTon 2022: SustFibre

Organizado por CSIC y la Fundación General CSIC 
financiado por Subdirección General de Innovación del 
Ayuntamiento de Madrid

Premio LEADERs 2021: Akelite

Organizado por EIT Manufacturing


